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PROGRAMA

XOVES 17 NOVEMBRO 2022
15:30 Recepcion e entrega de documentacion no IES Eduardo Pondal (Ponteceso)
Visita libre as Exposicions
Aves do esteiro do Anlléns

Lifia da idade da Terra
Fotografias de DrewKorme

Visita ao Taller do Ciclo de Automocién

Materiais Fondo ENCIGA

BX: Bioloxia e Xeoloxia ID: Interdisciplinares
FQ: Fisica e Quimica MA: Matematicas

0: Obradoiro de 90’ C: Comunicacion de 30’

16:30 COMUNICACIONS E OBRADOIROS - Sesion 1

Aulal C-BX “Achegamento a deteccion de ideas previas en Primaria”
Rodriguez Pifieiro, Jessica. CEIP de Cedeira, Redondela

Aula2 C-MA “Seminarios FESPM. Sentidos matematicos”
Cachafeiro Chamosa, Luis Carlos. IES Pontepedrifia

Aula3 C-FQ “Ungrano no hace granero, pero ayuda a su compafiero”
Vidal Vidal, Angel. Facultade de Ciencias, Universidade de Santiago de Compostela, Campus
de Lugo

Aula4 O-ID “Laaristocracia que nunca existi6 III: infinitos cambios”
Facal Diaz, José Manuel. IES Marqués de Condorcet, Bourg-la-Reine, lle-de-France

Plastica O-MA “O alumnado fai matemaxia”
Farifia Pérez, Javier Manuel. IES Parga Pondal (Carballo)

17:00 Intermedio - Visita libre as exposiciéns
17:15 COMUNICACIONS E OBRADOIROS - Sesién 2

Aula2 C-MA “Acadar os sentidos e a competencia matematica”
Cachafeiro Chamosa, Luis Carlos. IES Pontepedrifia

Aula3 C-ID “Saber lo que no se sabe: el conocimiento y el desconocimiento de los alumnos de
magisterio sobre algunos artefactos técnicos”
Otero, José. Universidad de Alcald
Sanjosé, Vicente. Universitat de Valéncia
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“0 emprego de xincanas como elemento dinamizador na materia de Xeoloxia”
AEPECT Galicia

Cabarcos Barro, Eloy. CPI Virxe da Cela (Monfero).

Garcia Lueiro, Cristina. IES Terra de Xallas (Santa Comba).

Lago Alvarez, Marcos. IES Primeiro de Marzo (Baiona).

Pérez Pérez, Belén. IES Maria Sarmiento (Viveiro)/CFR Lugo seccién Burela

“Espectroscopia practica low cost”
Garcia-Verdugo Delmas, Andrés. Profesor de Fisica e Quimica de Ensino Secundario
xubilado

Intermedio - Visita as exposicions

COMUNICACIONS E OBRADOIROS - Sesion 3

“As Matematicas recreativas (non) estan no curriculo”
Garcia Agra, Pilar. Profesora de matemdticas xubilada do IES de Ordes.
Mosquera Macias, Miriam. IES de Mearfio

“La calculadora: una herramienta para el desarrollo de estrategias de resolucion
de problemas numéricos en infantil”

Salgado, Maria. Universidade de Santiago de Compostela.

Naya-Riveiro, M. Cristina. Universidade da Coruiia

“Enxeiieiras pioneiras galegas”

Bermejo, Manuel R.; Ferndndez Farifia, Sandra; Ferndndez Garcia, M. Isabel; Gémez
Forneas, Esther; Gonzdlez Noya, Ana M.; Maneiro Maneiro, Marcelino; Martinez Calvo,
Miguel; Pedrido Castifieiras, Rosa; Rodriguez Silva, Laura; Romero Castro, Maria J.; Rouco
Méndez, Lara; Velo Heleno, Isabel.

Grupo de Innovacién Docente CienciaNOSA USC

Ferndndez Ferndndez, Beatriz. IES Anxel Fole (Lugo)

Garcia Seijo, M. Inés. IES Lucus Augusti (Lugo)

“Da curiosidade ao cofiecemento: observacions dunha viaxe experimental de costa
a costa (en bici)”
Gregorio Montes, Antonio. Profesor xubilado de Fisica e Quimica

CAFE DE CONFRATERNIDADE ofrecido por ENCIGA

Sesion de apertura do XXXV Congreso no Salon de Actos do IES Eduardo Pondal

Conferencia (Salon de Actos): “Xenes, enfermidades e historia de Galicia” impartida por D. Angel
Carracedo, Catedratico de Medicina Legal da USC

Aula5 0-BX
Aula 6

Lab Fca O-FQ
17:45

18:00

Aulal C-MA
Aula2 C-MA
Aula3 C-ID
Aula4 C-ID
18:30

19:00

19:30

21:00

Vifio de honra ofrecido por ENCIGA
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VENRES 18 NOVEMBRO 2022

VISITAS GUIADAS E ACTIVIDADES

RUTA 1: MALPICA

RUTA 2: PONTECESO

RUTA 3: CABANA DE BERGANTINOS
RUTA 4: LAXE

09:30
10:00
10:00
10:00

15:00

16:00

17:00

Aula 1

Aula 2

Aula 3

Lab Fca

Inform.

17:30

17:45

Aula 2

Aula 3

Aula 4

Aula 5

Visita libre as exposicions

Conferencia (Salon de Actos): “O lobo de Galicia e da Costa da Morte” impartida por D. Francisco
Javier Lema, Veterinario e naturalista

COMUNICACIONS E OBRADOIROS - Sesién 1

C-BX

0-FQ

0-MA

“Traballando no laboratorio clinico. A quen pertence a mostra”
Aznar Cuadrado, Virginia; Sanjurjo Somoza, Lidia.
Facultade de Formacion do Profesorado Universidade de Santiago de Compostela

“Encrucilladas matematicas”
Vidal-Cacabelos, Laura; Nuiiez-Garcia, Cristina. Universidade de Santiago de Compostela

“Exprimiendo un limén al maximo: una experiencia divulgativa intergeneracional
de educacién informal”

Vidal Vidal, Angel. Facultade de Ciencias, Universidade de Santiago de Compostela, Campus
de Lugo

“Cuantificaciéon por absorcion molecular empregando azafran como cromoéforo
mediante un lector de absorcion para placas ELISA”
Reija Otero, Belén; Rodriguez Garcia, Xodn Carlos. IES Lucus Augusti (Lugo)

“Creacion dunha ruta matematica con MCM”
Ferndndez Fontenla, Iria. IES San Mamede (Maceda)
Ocampo Sanmamed, Ana Maria. IES Cidade de Antioquia (Xinzo de Limia)

Intermedio - Visita libre as exposicions

COMUNICACIONS E OBRADOIROS - Sesion 2

C-MA

C-ID

C-FQ

“Unha aposta metedrica para abolir as matematicas do Xurasico”

Rey-Vdzquez, Alba; Niliiez Garcia, Cristina. Universidade de Santiago de Compostela

“A Caixa sostible: proxecto de sustentabilidade entre a universidade e os centros
educativos de secundaria”

Pozo-Antonio, ]. S.; Pérez, K.; Alonso, E.; Araujo, M.; Cordeiro, M.; Deive, F.; Eguia, P.; Patirio,
D.; Pérez, R.; Rivas, T.; Vdzquez, B. Escola de Enxefiaria de Minas e Enerxia, Universidade de
Vigo

“Realidade aumentada e realidade virtual aplicada 4 ensinanza inmersiva da
Quimica”

Pérez Alvite, Maria Jests; Garcia-Fandifio, Rebeca. Departamento de Quimica Orgdnica,
CIQUS, USC. MD.USE Innovations SL, Ed. Emprendia, Santiago de Compostela

Pifieiro, Angel. MD.USE Innovations SL, Ed. Emprendia, Santiago de Compostela.
Departamento de Fisica Aplicada, Facultade de Fisica, USC

“Modelizacion del movimiento parabdlico con Tracker y Geogebra”
Balsa Gonzdlez, José Francisco. EPAPU Eduardo Pondal
Segade Pampin, M2 Elena. IES Urbano Lugris (A Coruiia)
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18:15 CAFE DE CONFRATERNIDADE ofrecido por ENCIGA
18:45 Intermedio - Visita libre as exposicions
19:00 Conferencia (Salén de Actos): “Leery contar: matemadticasy literatura” impartida por Dna. Marta
Macho Stadler, Profesora da Universidade do Pais Vasco-Euskal Herriko Uniberstsitatea
(UPV/EHU)
20:30 ASEMBLEA ORDINARIA DE ENCIGA no Salén de Actos
22:00 CEA DE CONFRATERNIDADE no Restaurante Canta La Rana (Buifio)
SABADO 19 NOVEMBRO 2022
09:00 Visita libre as exposicions
09:30 COMUNICACIONS E OBRADOIROS - Sesion 1
Aula3 C-FQ “Que é abioinorganica?”
Bermejo Patifio, Manolo; Gonzdlez-Noya, Ana M2; Maneiro Maneiro, Marcelino; Pedrido
Castifieiras, Rosa; Sdnchez Gonzdlez, Angeles
Departamento de Quimica Inorgdnica, USC
Aula4 C-ID “Nunca choveu que non escampara”
Castro Gonzdlez, Diego; Sudrez Sudrez, Esther
Ex-alumnado IES Eduardo Pondal (Ponteceso)
LabFca O-FQ “Como un axuste polinémico converte un ensaio destrutivo nun ensaio non
destrutivo empregando un martelo tipo SCHMIDT”
Rodriguez Garcia, Xodn Carlos; Varela Garcia, Verénica; Rodriguez Lopez, Ana. IES LUCUS
AUGUSTI (Lugo)
Biblio 0-MA “Caixas de papiroflexia formando sucesiéns: Zhen Xian Bao”
Camifia Codesido, Sandra Yolanda. IES do Castro (Vigo)
Otero Suarez, M2 Teresa. IES Antonio Fraguas (Santiago de Compostela)
Pérez Lopez, M2 Trinidad. IES Ordes
10:00 Intermedio - Visita libre as exposicions
10:15 COMUNICACIONS E OBRADOIROS - Sesién 2
Aulal C-ID “Promocién da doazdén de sangue e 6rganos en Educacién Secundaria”
Gonzdlez Lamas, Jests; Diaz Prego, Cristina. CPR Plurilingiie Montesol (Vigo)
Aznar Cuadrado, Virginia. Facultade de Formacién do Profesorado, USC
Aula2 C-MA “Acreacién de materiais para a aula”
Martinez Vilaboy, Sabela. Graduada en Fisica
Cachafeiro Chamosa, Luis Carlos. IES Pontepedrifia
LabBio 0-BX “Pandemia: un breakout educativo para Bioloxia e Xeoloxia de 32 da ESO”

Cabanelas Dopazo, Eva. Colexio Plurilingiie Santa Maria del Mar (A Corufia)
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“Burbullas de enerxia. Obtendo hidréxeno”

Bermejo, Manuel R, Ferndndez Farifa, Sandra; Ferndndez Garcia, M. Isabel; Gomez
Férneas, Esther; Gonzdlez-Noya, Ana M.; Maneiro Maneiro, Marcelino; Martinez Calvo,
Miguel; Pedrido Castifieiras, Rosa; Rodriguez Silva, Laura; Romero Castro, Maria J.; Rouco
Méndez, Lara; Velo Heleno, Isabel.

Grupo de Innovacién Docente CienciaNOSA USC

Ferndndez Ferndndez, Beatriz. IES Anxel Fole (Lugo)

Garcia Seijo, M. Inés. IES Lucus Augusti (Lugo)

Intermedio - Visita libre as exposicions

COMUNICACIONS E OBRADOIROS - Sesién 3

“Cofiecemos o Parque Natural do Monte Aloia: actividade medioambiental coa
ferramenta Hipervinculos ”

Gonzdlez Lamas, Jestis; Pereira Vidal, Sonia. CPR Plurilingiie Montesol (Vigo)

Aznar Cuadrado, Virginia. Facultade de Formacién do Profesorado, USC

“Para resolver problemas... bloques en grupo”
Del Campo Palacin, Estefania.CPI de Progreso
G. Sequeiros, Pablo. Facultade de Formacion do Profesorado, USC

“Unha analoxia experimental para introducir a radioactividade”
Cid Manzano, Ramén
Valifia Lema, Isaac. IES de Curtis (A Coruria)

“Lendo a Verne con lentes de ciencia”
Losada Vieiro, Laura. IES A Guia (Vigo)

CAFE DE CONFRATERNIDADE ofrecido por ENCIGA

COMUNICACIONS E OBRADOIROS - Sesién 4

“A estatistica como ferrramenta da compresion da nosa realidade”
Martinez Rodriguez, Maria Angel. IES Agra do Orzdn (A Coruiia)

“Arrancando coa traxectoria de aprendizaxe de visualizacién en educacién
infantil”
Amor Iglesias, Sara; G. Sequeiros, Pablo. Facultade de Formacién do Profesorado, USC

“Desenvolvendo a competencia STEM a través das reacciéons quimicas”
Crujeiras-Pérez, Beatriz. Departamento de Didacticas Aplicadas, USC
Aguirre Ferndndez, Marta Elena. IES Plurilingiie Pintor Comeiro (Silleda)
Cambeiro Cambeiro, Fermin. IES Plurilingiie de Ames (Bertamirans)

“Un traballo por proxectos na Formacion Profesional: Adaptacions requeridas na
implementaciéon ”

Villar Lépez Maria; Blanco Anaya, Paloma. Departamento de Diddcticas Aplicadas, USC
Ferndndez Villar, Sabela. CIFP Politécnico de Lugo

Conferencia (Salén de Actos): “Isidro Parga Pondal e a xeoloxia de Galicia” impartida por Dr.
Juan Ramodn Vidal Romani, Profesor Emérito da UDC

Lab Fca O-FQ
10:45

11:00

Aulal C-ID
Aula2 C-MA
Aula3 C-FQ
Aula4 C-ID
11:30

12:00

Aula2 C-MA
Aula3 C-MA
Aula4 C-FQ
Aula5 C-BX
13:00

14:30

Clausura do XXXV Congreso
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LIMIAR

O querer cofiecer... esa pequena curiosidade... foi a forza motora orixinal para desenvolver o que
hoxe chamamos ciencia.

Ishigami Senku

Despois dunha longa espera imposta pola pandemia da Covid-19, temos o pracer de acollervos
no noso centro, o IES Eduardo Pondal de Ponteceso, durante os dias 17, 18 e 19 de novembro,
para atoparnos no XXXV Congreso da ENCIGA. Volvemos recuperar a esencia desta xuntanza de
intercambio de cofiecemento cientifico e docente, asi como de reencontro coas amizades da
profesion.

Nestas xornadas cheas de cofiecemento e ciencia non s6 recibiremos a persoas expertas en
distintos ambitos, senén que tamén gozaremos con interesantes proxectos e entretidas charlas
nun entorno idilico onde a presenza do Pondal escritor é case omnipresente.

E como non, atoparémonos, tamén, co outro Pondal, Isidro Parga, o quimico e xe6logo fundador
do Laboratorio Xeoldxico de Laxe.

Estas terras bergantiias, que foron cantadas antano polo bardo, acéllenvos con gran ledicia e
entusiasmo. Nelas poderedes incluso saborear a gastronomia local mentres paseades pola
fermosa desembocadura do Anlléns.

Ademais, neste ano conmemoramos o centenario do nacemento do bioquimico Stanley Cohen,
clave na comprensién do noso sistema nervioso, e os 60 anos da morte do fisico Niels Bohr, quen
propuxo un dos primeiros modelos atdmicos.

Por iso e por moitas outras experiencias non vos podedes perder esta cita, agardamos a vosa
presenza cun gran sorriso e co desexo de que desfrutedes deste entorno pondaliano.

O comité organizador
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A CAIXA SOSTIBLE PROXECTO DE
SUSTENTABILIDADE ENTRE A UNIVERSIDADE E
OS CENTROS EDUCATIVOS DE SECUNDARIA

P0OZO-ANTONIO, J. S.; PEREZ, K.; ALONSO, E.; ARAUJO, M.;
CORDEIRO, M.; DEIVE, F.; EGUIiA, P.; PATINO, D.; PEREZ, R.;
RIvAS, T.; VAZQUEZ, B.

Escola de Enxeriaria de Minas e Enerxia, Universidade de
Vigo, 36310, Vigo, Esparia. lacajasostenible@uvigo.es

1. Introducién

A concienciacién da nosa mocidade de que a enxefaria e a ciencia son uns dos motores
transformadores da sociedade é de caracter fundamental para alcanzar os Obxectivos de
Desenvolvemento Sostible (ODS) da Axenda 2030 e mellorar deste xeito a calidade de vida e a
sustentabilidade do planeta. Co obxecto de amosar a necesidade dun emprego sostible da enerxia
e dos recursos mineiros dende unha perspectiva mais local, un equipo integrado por once
investigadores e investigadoras da Escola de Enxefieria de Minas e Enerxia da Universidade de
Vigo conseguiu financiacién para o desenvolvemento do proxecto A Caixa Sostible a través da
Convocatoria de Axudas para o fomento da cultura cientifica, tecnoldxica e de innovacién 2020
da Fundacién da Ciencia e Tecnoloxia (FECYT) do goberno de Espana. Considerando que nesta
Escola existen os estudos de Grao en Enxefiaria dos Recursos Mineiros e Enerxéticos e Grao en
Enxefiaria da Enerxia, o persoal investigador implicado neste proxecto ten unha ampla
experiencia no desefo de actividades como as necesarias nesta iniciativa.

A través deste proxecto desefiase unha caixa (soporte fisico) que se enviara a aqueles institutos
galegos de educacién secundaria que manifesten o seu interese. No periodo no cal se realizou a
escrita deste resumo, o equipo investigador encontrabase na confeccién da caixa e da web do
proxecto e xa se contaba coa implicacion do nimero maximo de corenta institutos participantes,
que estaban a espera de recibir as caixas nos seus centros.

=S ¥

Figura 1. a) Escola de Enxefiaria de Minas e Enerxia da Universidade de Vigo; b) Logo do proxecto
A Caixa Sostible.

A Caixa Sostible axudard a espertar e incentivar vocaciéns STEAM entre o alumnado que participe

neste proxecto. As actividades propostas pédense enmarcar nos ODS 4, 6, 7 e 11 e as suas

correspondentes metas:

ODS 4. Garantir unha educacion inclusiva, equitativa e de calidade e promover oportunidades de

aprendizaxe durante toda a vida.
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ODS 6. Garantir a dispofiibilidade de auga e a stia xestion sostible e o saneamento para todos.
ODS 7. Garantir o acceso a unha enerxia alcanzable, segura, sostible e moderna.
ODS 11. Lograr que as cidades sexan mdis inclusivas, seguras, resilientes e sostibles.
0 obxectivo principal deste proxecto radica en fomentar vocaciéns cientifico-técnicas no ambito
educativo preuniversitario (concretamente 42 ESO e bacharelato), mediante a implicaciéon do
alumnado e profesorado dos centros da comunidade galega no desenvolvemento de cinco
actividades guiadas, de tipo experimental, relacionadas con:
i) aPegada de Carbono: Calculo da Pegada de Carbono.
ii) a eficiencia enerxética do seu instituto: Estimaciéon das infiltraciéns nun edificio
empregando curvas de decaemento de COz.
iii) a eficiencia luminosa do seu instituto e municipio: Analise espectral da iluminacién
artificial publica e privada.
iv) acalidade das stias augas: Determinacién da calidade das augas.
v) o patrimonio xeoldxico: Descobre o potencial xeol6xico e mineiro de tiia contorna.

Estas actividades permitiran que alumnado, profesorado, familias e vecifianzas cofiezan o nivel
de sustentabilidade que presentan os seus institutos e municipios, a calidade das stas augas, o
tipo de emprego que se fai dos recursos minerais e rochas e a posibilidade de utilizar o seu
patrimonio xeol6xico-arqueoldxico como recurso econémico.

2. Metodoloxia

Para que os centros de educacién secundaria realicen as actividades existirdn dous soportes
fundamentais: a caixa fisica, que sera enviada aos centros implicados e a paxina web do proxecto.
Con respecto a caixa, cada unha destas actividades terd o seu compartimento onde se incluira o
material e a informacién necesarios para a comprension tedrica dos conceptos relacionados e o
desenvolvemento da parte experimental. En cada compartimento atoparase un cddigo QR que
redireccionard & secciéon correspondente da devandita actividade na web. Ali atoparase
informacién mais pormenorizada. En cada centro, un profesor responsable, co apoio do persoal
da Escola de Enxefiaria de Minas e Enerxia, titorizara ao alumando en cada unha das actividades.
A pesar de que a caixa pasara a ser propiedade do centro, o alumnado dispora de cinco meses
para completar as actividades. Ao final, o centro enviara un poéster resumo dos resultados mais
salientables de cada actividade ao equipo investigador con fin de elaborar unha publicacién e
unha exposicion itinerante que estara disporiible para os centros.

3. Reflexiodn final

Este proxecto axudara en primeiro lugar a que a nosa mocidade recofieza a necesidade de tomar
medidas para reducir o consumo de enerxia sen desperdiciala. O que vira acompafiado dunha
reducién do impacto ambiental e dun aforro na factura ao final do mes. Ademais cofieceran os
parametros fundamentais 4 hora de avaliar como a actividade antropoxénica afecta ao noso
medio natural, como por exemplo & auga ou ao patrimonio xeol6xico ou arqueoloéxico.

As actividades facilitaranlle ferramentas ao alumnado para avaliar dunha maneira sinxela o grao
de eficiencia que presentan as vivendas, industrias, luminarias, automdbiles, etc.

Este proxecto permitira que a nivel local, o alumando e as sdas familias valoren o patrimonio
xeoléxico que os rodea, dandose a posibilidade de atopar novos lugares de interese xeol6xico ou
arqueoléxico. Sen dubida, tamén lles permitira cofiecer as actividades industriais ou econémicas
do pasado, como o uso de diferentes minerais ou rochas.

Agradecementos: Este proxecto é cofinanciado pola Escola de Enxeriaria de Minas e Enerxia e o Consello Social
da Universidade de Vigo e o Colexio Oficial de Enxerfieiros de Minas do Noroeste de Espaiia. Conta coa
colaboracién da Fundacion Espariola para a Ciencia e a Tecnoloxia do Ministerio de Ciencia e Innovacion.
Tamén recibe o apoio de ENCIGA (Ensinantes de Ciencias de Galicia).
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